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เริ่่ �มต้น้การใช้ง้าน
บทนี้้� ให้้ข้้  อมููลเกี่่�ยวกับักระบวนการตั้้ �งค่่าฮาร์ด์แวร์ ์ในขณะที่่�เชื่่�อมต่่ออุปุกรณ์ ์ให้้ร ะมัดัระวังัในการจับ
อุปุกรณ์ ์และใช้แ้ถบรััดข้้ อมือืที่่�มีีการต่่อลงดิิน เพื่่�อหลีีกเลี่่�ยงไฟฟ้้าสถิิตย์์

รายการในกล่อ่งบรรจุุ
เซิริ์ฟ์เวอร์ข์นาดเล็็ก MS-C931

เอกสาร คู่่�มือืเริ่่�มต้น้ฉบับัย่่อ

อุปุกรณ์เ์สริมิ อะแดปเตอร์ ์USB PD

สายไฟ

	⚠ สำำ�คัญั
	● ติิดต่่อร้้ านที่่�คุณุซื้้�อจอภาพ หรือืตัวัแทนจำำ�หน่่ายในประเทศของคุณุ ถ้้ ามีีรายการใดเสีียหายหรือืหาย
ไป

	● อุปุกรณ์ใ์นกล่อ่งบรรจุอุาจแตกต่่างกันัในแต่่ละประเทศและรุ่่�น
	● สายไฟที่่�รวมมาใช้ ้กับัอุปุกรณ์น์ี้้�โดยเฉพาะและไม่่ควรใช้ ้ร่่วมกับัผลิิตภัณัฑ์อ์ื่่�น

เทคนิคิเพื่่�อความปลอดภัยัและความสะดวกสบาย
	● การเลือืกพื้้�นที่่�ทำำ�งานที่่�ดีีเป็็นสิ่่�งสำำ�คัญัหากคุณุต้อ้งทำำ�งานกับัอุปุกรณ์น์ี้้�เป็็นเวลานาน
	● พื้้�นที่่�ทำำ�งานควรมีีความสว่่างที่่�เพีียงพอ
	● เลือืกโต๊ะ๊และเก้้ าอี้้�อย่่างเหมาะสม และปรัับความสููงของเก้้ าอี้้�ให้้ เหมาะกับัท่่านั่่�งของคุณุในขณะที่่�

ทำำ�งาน
	● ในขณะที่่�นั่่�งบนเก้้ าอี้้� ให้้นั่่ �งให้้ตร ง และรัักษาท่่าทางการนั่่�งที่่�ดีี ปรัับบริิเวณหลังัของเก้้ าอี้้� (ถ้้ ามีี) 

เพื่่�อรัับน้ำำ��หนัักหลังัของคุณุให้้ สบาย
	● วางเท้้ าราบบนพื้้�นตามธรรมชาติิ โดยให้้ เข่่าและข้้ อศอกอยู่่�ในตำำ�แหน่่งที่่�เหมาะสม (ประมาณ 90 

องศา) ในขณะที่่�ทำำ�งาน
	● วางมือืของคุณุบนโต๊ะ๊อย่่างเป็็นธรรมชาติิ โดยให้้รั บน้ำำ��หนัักข้้ อมือืของคุณุ
	● หลีีกเลี่่�ยงการใช้ ้อุปุกรณ์น์ี้้�ในสถานที่่�ที่่�อาจเกิิดความรู้้ �สึกึไม่่สบาย (เช่่น บนเตีียง)
	● อุปุกรณ์น์ี้้�เป็็นอุปุกรณ์ไ์ฟฟ้้า โปรดปฏิิบัตัิิต่่ อเครื่่�องด้้ วยความระมัดัระวังั เพื่่�อหลีีกเลี่่�ยงการบาดเจ็็บ

ต่่อร่่างกาย
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ขนาดของระบบ
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ภาพรวมของระบบ
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1 ช่อ่งระบายอากาศ

ช่่องระบายอากาศบนตัวัเครื่่�องใช้ ้สำำ�หรัับถ่่ายเทอากาศ และเพื่่�อป้้องกันัไม่่ให้้อุ ปุกรณ์ร์้้ อน
เกิินไป อย่่าปิิดกั้้ �นช่่องระบายอากาศ

2 เปิิด/ปิิด

กดปุ่่� มเพาเวอร์เ์พื่่�อเปิิดและปิิดระบบ

3 แจ็็คเพาเวอร์์

แจ็็คนี้้�จะจ่่ายไฟให้้กั บัระบบของคุณุ

4 พอร์ต์ USB 20Gbps Type-C

ตัวัเชื่่�อมต่่อแต่่ละตัวัสามารถจ่่ายไฟได้้สูู งสุดุ 5V/3A โดยมีีเอาต์พ์ุตุรวมสููงสุดุ 30W 
สำำ�หรัับอุปุกรณ์ท์ี่่�เชื่่�อมต่่อสามเครื่่�อง

5 ตัวัเชื่่�อมต่อ่ HDMI™ 

รองรัับ HDMI™ 2.1

6 แจ็็ค LAN 10 Gbps

แจ็็ค LAN RJ-45 มาตรฐานใช้ ้สำำ�หรัับเชื่่�อมต่่อไปยังัระบบแลน (LAN) คุณุสามารถเชื่่�อมต่่อ
สายเคเบิิลเน็็ตเวิิร์ก์เข้้ ากับัแจ็็คนี้้�

7 พอร์ต์ 200 Gbps QSFP LAN

ใช้ส้าย DAC/AOC เพื่่�อเชื่่�อมต่่อกับัระบบที่่�เข้้ ากันัได้้

8 พอร์ต์ล็็อค Kensington

อุปุกรณ์น์ี้้�มีีพอร์ต์ล็อค Kensington ซึ่่�งช่่วยให้้ ผู้้ �ใช้ส้ามารถล็็อกอุปุกรณ์ด์้้ วยกุญุแจหรือื
อุปุกรณ์ ์PIN เชิิงกลบางชนิิด และยึดึด้้ วยสายเคเบิิลโลหะหุ้้ �มยาง ที่่�ปลายของสายเคเบิิลมีี
ห่่วงเล็็กๆ ซึ่่�งใช้ ้สำำ�หรัับคล้้ องสายเคเบิิลรอบวัตัถุทุี่่�เคลื่่�อนที่่�ไม่่ได้้  เช่่น โต๊ะ๊ที่่�มีีน้ำำ��หนัักมาก 
หรือือุปุกรณ์ใ์นลักัษณะเดีียวกันั เพื่่�อยึดึอุปุกรณ์ไ์ว้้ ในตำำ�แหน่่งที่่�ไม่่สามารถเคลื่่�อนย้้ ายได้้
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การตั้้ �งค่า่ฮาร์ด์แวร์ ์

เชื่่�อมต่อ่กับัเพาเวอร์ซ์ัพัพลาย
	● เพาเวอร์ซ์ัพัพลายภายนอก: 240W, 48.0V

	● อิินพุตุ: 110~120Vac, 50/60Hz,3.5A / 200~240Vac, 50/60Hz,2.5A
	● เอาต์พ์ุตุ: 48.0V  5.0A

1 2

	⚠ สำำ�คัญั
	● ใช้อ้ะแดปเตอร์แ์ละสายไฟที่่�มาพร้้ อมกับัอุปุกรณ์ข์องคุณุเท่่านั้้ �น การใช้แ้หล่ง่จ่่ายไฟที่่�แตกต่่างออก
ไปหรือืมีีค่่าพิิกัดัต่ำำ��กว่่าอาจส่่งผลให้้ ประสิิทธิิภาพระบบลดลง ไม่่สามารถบููตเครื่่�องได้้  หรือืปิิดระบบ
โดยไม่่คาดคิิด

	● โปรดระวังัความร้้ อนที่่�มาจากอะแดปเตอร์ข์ณะใช้ง้านอยู่่�เสมอ
	● เมื่่�อถอดปลั๊๊�กสายไฟ AC ให้้จั บที่่�ส่่วนขั้้ �วต่่อของสายเสมอ อย่่าดึงึที่่�สายไฟโดยตรง
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การเปิิดระบบ

3

การวางตำำ�แหน่ง่ระบบ
ผู้้ �ใช้ส้ามารถวางระบบในแนวนอนได้้
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การซ้อ้นระบบ
สามารถวางซ้อ้นกันัได้้สูู งสุดุสองระบบโดยใช้ส้ายเคเบิิล QSFP ที่่�เป็็นอุปุกรณ์เ์สริิม

	⚠ สำำ�คัญั
	● ระบบที่่�สองและสายเคเบิิล QSFP ที่่�เชื่่�อมต่่อที่่�แสดงไว้้ เป็็นเพีียงภาพประกอบเท่่านั้้ �น และไม่่มีีอยู่่�ใน
กล่อ่งบรรจุภุัณัฑ์์

	● โปรดดููที่่�ารจัดกลุ่่�มระบบด้้ วยเพื่่�อดููขั้้ �นตอนการเชื่่�อมต่่อโดยละเอีียดเพิ่่�มเติิม
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การตั้้ �งค่า่เริ่่ �มต้น้
	⚠ สำำ�คัญั

ข้้ อมููลและภาพหน้้ าจอทั้้ �งหมดอาจมีีการเปลี่่�ยนแปลงโดยไม่่ต้อ้งแจ้้ งให้้ ทราบล่ว่งหน้้ า

ระบบปฏิบิัตัิกิาร NVIDIA DGX™ คืืออะไร
อุปุกรณ์น์ี้้�ติิ ดตั้้ �ง NVIDIA DGX™ OS ไว้้ ล่ว่งหน้้ าเพื่่�อมอบโซลููชันัแบบครบวงจรสำำ�หรัับการรันเวิิร์ก์
โหลด AI และการวิิเคราะห์ ์การกำำ�หนดค่่าระบบเริ่่�มต้น้จะถููกส่่งต่่อไปยังัตัวัช่่วยการตั้้ �งค่่า ซึ่่�งจะทำำ�งาน
หลังัจากบููตเครื่่�องครั้้ �งแรก ตัวัช่่วยการตั้้ �งค่่านี้้�ช่่วยให้้ ผู้้ �ใช้ส้ามารถเริ่่�มต้น้ใช้ง้านระบบ DGX™ ได้้ อย่่าง
รวดเร็็ว

NVIDIA DGX™ OS มอบการติิดตั้้ �ง Ubuntu Linux แบบกำำ�หนดเอง พร้้ อมการปรัับแต่่งและการ
กำำ�หนดค่่าเฉพาะระบบ ไดรเวอร์เ์พิ่่�มเติิม และเครื่่�องมือืวิินิิจฉัยและตรวจสอบ ระบบปฏิิบัตัิิ การนี้้�ให้้ค วาม
เสถีียร ผ่่านการทดสอบอย่่างสมบููรณ์ ์และรองรัับการใช้ง้านแอปพลิิเคชันั AI การเรีียนรู้้ �ของเครื่่�อง และ
การวิิเคราะห์บ์นอุปุกรณ์น์ี้้�

คุณุสมบัตัิ ิ
	● ไดรเวอร์ ์NVIDIA และชุดุเครื่่�องมือื CUDA ที่่�ติิ ดตั้้ �งไว้้ ล่ว่งหน้้ า
	● พร้้ อมสำำ�หรัับเฟรมเวิิร์ก์การเรีียนรู้้ �เชิิ งลึกึ (เช่่น TensorFlow, PyTorch)
	● รองรัับคอนเทนเนอร์ ์(NVIDIA GPU Cloud Containers + Docker)
	● เครื่่�องมือืตรวจสอบและวิินิิจฉัยระบบ (เช่่น Data Center GPU Manager, NVIDIA System 
Management)

	● รองรัับการผสานรวมทรััพยากรคลาวด์ ์NGC ช่่วยให้้นั กพััฒนาสามารถรัันเวิิร์ก์โหลด AI/ML (การ
เรีียนรู้้ �ของเครื่่�อง) บนคลาวด์ไ์ด้้ อย่่างมีีประสิิทธิิภาพและราบรื่่�น

	● ปรัับแต่่งเคอร์เ์นล สแต็็กเครือืข่่าย และ I/O เพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพโดยรวม
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การตั้้ �งค่า่การบูตูครั้้ �งแรก
คู่่�มือืนี้้�จะแนะนำำ�คุณุเกี่่�ยวกับัการตั้้ �งค่่าระบบเป็็นครั้้ �งแรก คุณุจะเลือืกวิิธีกีารใช้ง้านระบบและเรีียกใช้ ้ตัวั
ช่่วยการติิดตั้้ �งเพื่่�อกำำ�หนดค่่าทุกุอย่่าง

สิ่่�งที่่�คุณุจะทำำ�
ขั้้ �นตอนการตั้้ �งค่่านี้้�ประกอบด้้ วย:

	● การเลือืกระหว่่างโหมดเดสก์ท็์็อปหรือืโหมดอุปุกรณ์เ์ครือืข่่าย
	● การเตรีียมระบบและการเชื่่�อมต่่อของคุณุ
	● เรีียกใช้ ้ตัวัช่่วยสร้้ างการติิดตั้้ �งเพื่่�อกำำ�หนดค่่าระบบของคุณุ

เลืือกโหมดการตั้้ �งค่า่ของคุณุ
คุณุสามารถกำำ�หนดค่่าระบบได้้ สองวิิธี:ี

โหมดเดสก์ท็์็อป

	● เชื่่�อมต่่อแป้้นพิิมพ์แ์ละเมาส์ผ์่่าน USB หรือืบลููทููธ
	● ทำำ�งานโดยใช้เ้ดสก์ท็์็อป Ubuntu โดยตรง

	⚠ สำำ�คัญั
ต้อ้งใช้อ้ะแดปเตอร์ ์USB-C to USB สำำ�หรัับการเชื่่�อมต่่อแป้้นพิิมพ์ห์รือืเมาส์ ์USB มาตรฐาน

โหมดอุปุกรณ์เ์ครือืข่่าย

	● เข้้ าถึงึระบบจากระยะไกลผ่่านเครือืข่่าย
	● ใช้เ้ป็็นเซิิร์ฟ์เวอร์ห์รือืโหนดประมวลผล
	● จััดการโดยไม่่ต้อ้งใช้ ้จอแสดงผลภายในเครื่่�อง

	⚠ สำำ�คัญั
โหมดที่่�คุณุเลือืกที่่�นี่่�จะถููกใช้ ้ตลอดกระบวนการตั้้ �งค่่าเริ่่�มต้น้ หลังัจากการตั้้ �งค่่าเสร็็จสิ้้�น คุณุสามารถ
สลับัระหว่่างโหมดเดสก์ท็์็อปและโหมดอุปุกรณ์เ์ครือืข่่ายได้้ อย่่างอิิสระ คุณุไม่่ได้้ถูู กจำำ�กัดัอยู่่�กับัตัวั
เลือืกเดิิมของคุณุ
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เตรียีมพร้อ้ม
ก่่อนเริ่่�มต้น้ โปรดตรวจสอบให้้ แน่่ใจว่่าคุณุมีี:

	● การเชื่่�อมต่่อแหล่ง่จ่่ายไฟเข้้ ากับัระบบ
	● การเชื่่�อมต่่ออีีเทอร์เ์น็็ตที่่�ให้้ การเชื่่�อมต่่ออิินเทอร์เ์น็็ตที่่�ถููกต้อ้ง หรือืเครือืข่่าย WiFi ที่่�มีีอยู่่�ซึ่่ �งให้้ การ
เชื่่�อมต่่ออิินเทอร์เ์น็็ตที่่�ถููกต้อ้งโดยไม่่ต้อ้งใช้ ้พอร์ท์ัลัแบบ Captive (เช่่น ที่่�โรงแรม/สนามบิิน)

	● สำำ�หรัับโหมดเดสก์ท็์็อป: เชื่่�อมต่่อจอแสดงผล แป้้นพิิมพ์ ์และเมาส์ ์(หรือืใช้ง้านได้้ผ่่ านบลููทููธ)
	● สำำ�หรัับโหมดอุปุกรณ์เ์ครือืข่่าย: คอมพิิวเตอร์บ์นเครือืข่่ายเดีียวกันัสำำ�หรัับการเข้้ าถึงึระยะไกล

	⚠ สำำ�คัญั
การแก้้ ไขปััญหาจอแสดงผล: จอแสดงผลบางจออาจมีีปัญหาตั้้ �งแต่่แกะกล่อ่ง หากคุณุเชื่่�อมต่่อผ่่าน 
USB-C/DisplayPort แล้้ วไม่่พบจอแสดงผล ให้้ล องใช้ ้HDMI แทน

	⚠ สำำ�คัญั
หากคุณุวางแผนที่่�จะใช้ก้ารเชื่่�อมต่่อเครือืข่่ายแบบใช้ส้าย ให้้ เสีียบสายเคเบิิลเครือืข่่ายก่่อนเริ่่�มการติิด
ตั้้ �ง วิิธีีนี้้�จะช่่วยหลีีกเลี่่�ยงปััญหาการเชื่่�อมต่่อในภายหลังั

เรียีกใช้ต้ัวัช่ว่ยสร้า้งการติดิตั้้ �ง
ตัวัช่่วยสร้้ างการติิดตั้้ �งจะแนะนำำ�คุณุเกี่่�ยวกับัขั้้ �นตอนต่่อไปนี้้�:

	● การเปิิดเครื่่�องและการเริ่่�มต้น้ระบบ
	● การเลือืกโหมดการตั้้ �งค่่าที่่�คุณุต้อ้งการ
	● ดาวน์โ์หลดและติิดตั้้ �งการอัปัเดตที่่�สำำ�คัญั
	● ดำำ�เนิินการกำำ�หนดค่่าเริ่่�มต้น้ให้้ เสร็็จสมบููรณ์์

	⚠ สำำ�คัญั
สำำ�คัญั: ห้้ ามปิิดระบบหรือืรีีบููตระบบระหว่่างกระบวนการอัปัเดต การติิดตั้้ �งจะไม่่สามารถหยุดุได้้ เมื่่�อการ
ดาวน์โ์หลดเริ่่�มต้น้ขึ้้�น และการปิิดเครื่่�องระหว่่างการอัปัเดตอาจทำำ�ให้้ร ะบบเสีียหายได้้

เริ่่ �มต้น้การใช้ง้าน
วิิธีกีารเริ่่�มการติิดตั้้ �งขึ้้�นอยู่่�กับัโหมดที่่�คุณุเลือืก:

โหมดเดสก์ท็์็อป

1.	 เปิิดเครื่่�อง
2.	 ตัวัช่่วยการติิดตั้้ �งจะเริ่่�มทำำ�งานโดยอัตัโนมัตัิิบนจอแสดงผลที่่�เชื่่�อมต่่ออยู่่�
3.	 ใช้แ้ป้้นพิิมพ์แ์ละเมาส์แ์บบมีีสาย (ที่่�เชื่่�อมต่่ออยู่่�แล้้ ว) เพื่่�อนำำ�ทาง
4.	 หากไม่่พบแป้้นพิิมพ์ห์รือืเมาส์ ์ระบบจะขอให้้คุ ณุตั้้ �งค่่าอุปุกรณ์บ์ลููทููธของคุณุให้้ อยู่่�ในโหมดจัับคู่่�
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สามารถเสีียบอุปุกรณ์ ์USB ได้้ตล อดเวลาและควรเริ่่�มทำำ�งาน แม้้ว่่ าจะตรวจพบอุปุกรณ์ไ์ม่่ถููกต้อ้งก็็ตาม 
อุปุกรณ์บ์ลููทููธสามารถเข้้ าสู่่�โหมดจัับคู่่�ได้้  และโดยทั่่�วไปจะยังัคงจัับคู่่�อยู่่�ขณะที่่�อยู่่�ในหน้้ าจอ "เริ่่�มต้น้
ใช้ง้าน" (ยกเว้้ น แป้้นพิิมพ์ท์ี่่�ต้อ้งใช้ ้รหัสัผ่่านในการพิิมพ์จ์ะไม่่ทำำ�งานบนหน้้ าจอนี้้�) เมื่่�อคุณุคลิิก "เริ่่�ม
ต้น้ใช้ง้าน" การจับคู่่�บลููทููธจะหยุดุลง ดังันั้้ �นคุณุจะต้อ้งปิิดและเปิิดเครื่่�องใหม่่เพื่่�อลองอีีกครั้้ �ง

โหมดอุปุกรณ์เ์ครือืข่่าย

1.	 เปิิดเครื่่�อง
2.	 เชื่่�อมต่่อกับัระบบโดยใช้ ้วิิธีใีดวิิธีหีนึ่่�งต่่อไปนี้้�:
	● หน้้ าจอพอร์ท์ัลัแบบ Captive จะปรากฏขึ้้�นโดยอัตัโนมัตัิิ โดยแสดงที่่�อยู่่� HTTP สำำ�หรัับการตั้้ �งค่่า 
หน้้ าการตั้้ �งค่่านี้้�ยังัแสดงอยู่่�ในบัตัรคู่่�มือืเริ่่�มต้น้ใช้ง้านฉบับัย่่อ และควรอยู่่�ในรููปแบบ http://spark-
abcd.local

	● เปิิดเว็็บเบราว์เ์ซอร์แ์ละไปยังัที่่�อยู่่�ที่่�แสดงบนหน้้ าจอพอร์ท์ัลัแบบ Captive
	● เสีียบสายอีีเทอร์เ์น็็ตถ้้ าต้อ้งการ (ขั้้ �นตอนเสริิม)

สิ่่�งที่่�คาดหวังัระหว่า่งการติดิตั้้ �ง
ตัวัช่่วยการติิดตั้้ �งจะแนะนำำ�คุณุผ่่านขั้้ �นตอนการกำำ�หนดค่่าต่่างๆ เพีียงทำำ�ตามคำำ�แนะนำำ�บนหน้้ าจอเพื่่�อ
ดำำ�เนิินการแต่่ละขั้้ �นตอนให้้ เสร็็จสมบููรณ์์

ขั้้ �นตอนการตั้้ �งค่่า:

1.	 การเลือืกภาษาและเขตเวลา
เลือืกการตั้้ �งค่่าภาษาและเขตเวลาที่่�คุณุต้อ้งการสำำ�หรัับระบบ

2.	 การเลือืกเค้้ าโครงแป้้นพิิมพ์ ์(เฉพาะโหมดเดสก์ท็์็อป)
เลือืกเค้้ าโครงแป้้นพิิมพ์ข์องคุณุ (เช่่น แป้้นพิิมพ์แ์บบสหรััฐอเมริิกา หรือื แป้้นพิิมพ์แ์บบรััสเซีีย) 
หน้้ าจอนี้้�จะปรากฏเฉพาะในโหมดเดสก์ท็์็อปเท่่านั้้ �น

3.	 ข้้ อกำำ�หนดและเงื่่�อนไข
ตรวจสอบและยอมรับข้้ อกำำ�หนดและเงื่่�อนไขเพื่่�อดำำ�เนิินการติิดตั้้ �งต่่อไป

4.	 การสร้้ างบัญัชีีผู้้ �ใช้ ้
สร้้ างชื่่�อผู้้ �ใช้แ้ละรหัสัผ่่านสำำ�หรัับการเข้้ าถึงึระบบ โปรดทราบว่่าฟิิลด์ป์้้อนข้้ อมููลจะถููกกรองขณะที่่�
คุณุพิิมพ์ ์เนื่่�องจากฟิิลด์ข์้้ อมููลค่่อนข้้ างยาว

5.	 การตั้้ �งค่่าการแชร์ข์้้ อมููล (ไม่่บังัคับั)
กำำ�หนดค่่าการวิิเคราะห์แ์ละการตั้้ �งค่่าการรายงานข้้ อขัดัข้้ อง คุณุสามารถข้้ ามขั้้ �นตอนนี้้�ได้้ หาก
ต้อ้งการ

6.	 การเลือืกเครือืข่่าย WiFi
เลือืกเครือืข่่าย WiFi ของคุณุ ขั้้ �นตอนนี้้�จะถููกข้้ ามโดยอัตัโนมัตัิิหากเชื่่�อมต่่อสายอีีเทอร์เ์น็็ตที่่�
ให้้ การเข้้ าถึงึอิินเทอร์เ์น็็ต

7.	 รหัสัผ่่าน WiFi
ป้้อนรหัสัผ่่านสำำ�หรัับเครือืข่่าย WiFi ที่่�คุณุเลือืก

8.	 การเข้้ าร่่วมเครือืข่่าย WiFi
ระบบจะเชื่่�อมต่่อกับัเครือืข่่าย WiFi ของคุณุและปิิดจุดุเชื่่�อมต่่อ คอมพิิวเตอร์ข์องคุณุจะเชื่่�อมต่่อกับั
เครือืข่่ายเริ่่�มต้น้ของคุณุอีีกครั้้ �งโดยอัตัโนมัตัิิ
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	⚠ สำำ�คัญั
	● ปััญหาการเชื่่�อมต่่อเครือืข่่าย
	● หากคอมพิิวเตอร์ข์องคุณุเชื่่�อมต่่อกับัเครือืข่่ายเดีียวกันักับัระบบโดยอัตัโนมัตัิิ การติิดตั้้ �งควรดำำ�เนิิน
ต่่อไปได้้ อย่่างราบรื่่�น

	● หากไม่่เป็็นเช่่นนั้้ �น คุณุจะต้อ้งเชื่่�อมต่่อคอมพิิวเตอร์ข์องคุณุกับัเครือืข่่ายเดีียวกันักับัระบบ ขณะที่่�
แอปตั้้ �งค่่ากำำ�ลังัรอให้้ กระบวนการตั้้ �งค่่าเครือืข่่ายเสร็็จสมบููรณ์์

	● หากการตั้้ �งค่่าล้้ม เหลว คุณุต้อ้งเชื่่�อมต่่อจอภาพ/คีีย์บ์อร์ด์/เมาส์เ์พื่่�อดำำ�เนิินการต่่อ
	● โหมดนี้้�จะแนะนำำ�ให้้คุ ณุลองเชื่่�อมต่่อกับั Hotspot (ฮอตสปอต) ของระบบอีีกครั้้ �ง แล้้ วลองอีีกครั้้ �ง 
วิิธีีนี้้�จะใช้ง้านได้้ หากระบบไม่่สามารถเข้้ าร่่วมเครือืข่่ายได้้จริิ ง (เช่่น รหัสัผ่่านไม่่ถููกต้อ้ง) ในขณะที่่�
แล็็ปท็็อปของคุณุไม่่สามารถสื่่�อสารกับัระบบได้้

	● หากคุณุไม่่เห็็นฮอตสปอตพร้้ อมใช้ง้านเมื่่�อหน้้ าต่่างแสดงข้้ อผิิดพลาดนี้้�ปรากฏขึ้้�น นั่่�นหมายความ
ว่่าระบบได้้ เข้้ าร่่วมเครือืข่่ายแล้้ ว แต่่แล็็ปท็็อปของคุณุไม่่สามารถสื่่�อสารกับัระบบได้้  สาเหตุอุาจเกิิด
จาก:
▶การแยกส่่วนอุปุกรณ์์

▶คุณุไม่่สามารถเข้้ าร่่วมเครือืข่่ายเดีียวกันัได้้  เนื่่�องจาก mDNS ของระบบไม่่ทำำ�งานบนเครือืข่่าย
ของคุณุเนื่่�องจากการกำำ�หนดค่่า (เช่่น เครือืข่่ายองค์ก์รที่่�ซับัซ้อ้น)

9.	 การดาวน์โ์หลดและติิดตั้้ �งซอฟต์แ์วร์์
เมื่่�อเชื่่�อมต่่อกับัเครือืข่่ายแล้้ ว ระบบจะดาวน์โ์หลดและติิดตั้้ �งข้้ อมููลอิิมเมจซอฟต์แ์วร์ท์ั้้ �งหมดโดย
อัตัโนมัตัิิ

	⚠ สำำ�คัญั
ห้้ ามปิิดระบบหรือืรีีบููตระบบระหว่่างขั้้ �นตอนนี้้� การติิดตั้้ �งจะไม่่สามารถหยุดุได้้ เมื่่�อการดาวน์โ์หลดเริ่่�มต้น้
ขึ้้�น

10.	การติิดตั้้ �งเสร็็จสมบููรณ์์
อุปุกรณ์จ์ะรีีบููตโดยอัตัโนมัตัิิเมื่่�อการติิดตั้้ �งเสร็็จสมบููรณ์ ์และคุณุสามารถใช้ง้านได้้ต ามปกติิ
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การจัดักลุ่่�มระบบ
คู่่�มือืนี้้�อธิิบายวิิธีกีารเชื่่�อมต่่อสองระบบเข้้ ากับัคลัสัเตอร์ค์อมพิิวเตอร์เ์สมือืนโดยใช้ก้ารกำำ�หนดค่่าเครือื
ข่่ายแบบง่่าย และสายเคเบิิล QSFP/CX7 สำำ�หรัับการเชื่่�อมต่่อประสิิทธิิภาพสููง

เป้้าหมายคือืการเปิิดใช้ง้านเวิิร์ก์โหลดแบบกระจายบน GPU ของ Grace Blackwell โดยใช้ ้MPI 
(สำำ�หรัับการสื่่�อสารระหว่่าง CPU) และ NCCL v2.28.3 (สำำ�หรัับการทำำ�งานแบบรวมที่่�เร่่งความเร็็วด้้ วย 
GPU)

สามารถดููข้้ อมููลเพิ่่�มเติิมได้้ ในคู่่�มือื เชื่่�อมต่่อ Sparks สองระบบ

ข้อ้กำำ�หนดของระบบ
ก่่อนเริ่่�มต้น้ โปรดตรวจสอบสิ่่�งต่่อไปนี้้�:

	● ทั้้ �งสองระบบมีี GPU Grace Blackwell เชื่่�อมต่่อกันัด้้ วยสาย QSFP/CX7 และใช้ ้Ubuntu 24.04 
(หรือืใหม่่กว่่า) พร้้ อมติิดตั้้ �งไดรเวอร์ ์NVIDIA

	⚠ สำำ�คัญั
	● พอร์ต์เหล่า่นี้้�รองรัับเฉพาะการกำำ�หนดค่่าอีีเทอร์เ์น็็ตเท่่านั้้ �น สายเคเบิิลที่่�ได้้รั บการรับรองสำำ�หรัับ
พอร์ต์เหล่า่นี้้�คือื:

	● Amphenol: NJAAKK-N911 (QSFP ถึงึ QSFP112, 32AWG, 400 มม., LSZH), NJAAKK0006 คือื
สายเคเบิิลรุ่่�น 0.5 ม.

	● Luxshare: LMTQF022-SD-R (สายเคเบิิล QSFP112 400G DAC, 400 มม., 30AWG)

	● ระบบสามารถเข้้ าถึงึอิินเทอร์เ์น็็ตเพื่่�อตั้้ �งค่่าซอฟต์แ์วร์เ์บื้้�องต้น้
	● คุณุมีีสิิทธิ์์�เข้้ าถึงึ sudo/root บนทั้้ �งสองระบบ

ตั้้ �งค่า่เครืือข่า่ยระหว่า่งระบบ
ตัวัเลือืก 1: ทำำ�ตามขั้้ �นตอนเหล่า่นี้้�บนโหนดระบบทั้้ �งสองเพื่่�อกำำ�หนดค่่าอิินเทอร์เ์ฟซเครือืข่่ายโดยใช้ ้
"netplan" ควรรันคำำ�สั่่�งต่่อไปนี้้�ในเซสชันัเทอร์ม์ิินัล (ทั้้ �งแบบโลคัลัและแบบรีีโมต)

1.	 ดาวน์โ์หลดไฟล์ก์ารกำำ�หนดค่่า netplan
sudo wget -O /etc/netplan/40-cx7.yaml https://github.com/NVIDIA/dgx-spark-
playbooks/raw/main/nvidia/connect-two-sparks/assets/cx7-netplan.yaml

2.	 ตั้้ �งค่่าการอนุุญาตที่่�เหมาะสมบนไฟล์ก์ำำ�หนดค่่า
sudo chmod 600 /etc/netplan/40-cx7.yaml

3.	 ใช้ก้ารกำำ�หนดค่่า netplan
sudo netplan apply

https://build.nvidia.com/spark/connect-two-sparks/overview
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ตัวัเลือืก 2: การกำำ�หนด IP ด้้ วยตนเอง (ขั้้ �นสููง) ทำำ�ตามขั้้ �นตอนเหล่า่นี้้�เพื่่�อกำำ�หนดที่่�อยู่่� IP ด้้ วยตนเอง
สำำ�หรัับเครือืข่่ายคลัสัเตอร์เ์ฉพาะ

1.	 บนโหนด 1 ให้้กำ ำ�หนดที่่�อยู่่� IP แบบคงที่่�และเปิิดอิินเทอร์เ์ฟซขึ้้�นมา
sudo ip addr add 192.168.100.10/24 dev enP2p1s0f1np1

sudo ip link set enP2p1s0f1np1 up

2.	 บนโหนด 2 ให้้กำ ำ�หนดที่่�อยู่่� IP แบบคงที่่�และเปิิดอิินเทอร์เ์ฟซขึ้้�นมา
sudo ip addr add 192.168.100.11/24 dev enP2p1s0f1np1

sudo ip link set enP2p1s0f1np1 up

3.	 จากโหนด 1 ตรวจสอบการเชื่่�อมต่่อโดยทดสอบการเชื่่�อมต่่อกับัโหนด 2
ping -c 3 192.168.100.11

4.	 จากโหนด 2 ตรวจสอบการเชื่่�อมต่่อโดยทดสอบการเชื่่�อมต่่อกับัโหนด 1
ping -c 3 192.168.100.10

เรียีกใช้ส้คริปิต์ก์ารค้น้พบระบบ
ขั้้ �นตอนนี้้�จะระบุรุะบบที่่�เชื่่�อมต่่อกันัโดยอัตัโนมัตัิิและตั้้ �งค่่าการรับรองความถููกต้อ้งทาง SSH โดยไม่่
ต้อ้งใช้ ้รหัสัผ่่าน

ควรเรีียกใช้ ้คำำ�สั่่�งต่่อไปนี้้�ในเซสชันัเทอร์ม์ิินัล (ทั้้ �งแบบโลคัลัและแบบรีีโมต) บนทั้้ �งสองโหนด

1.	 ดาวน์โ์หลดสคริิปต์ก์ารค้้ นพบ
wget https://github.com/NVIDIA/dgx-spark-playbooks/raw/refs/heads/main/nvidia/
connect-two-sparks/assets/discover-sparks

2.	 ทำำ�ให้้ สคริิปต์ส์ามารถเรีียกทำำ�งานได้้
chmod +x discover-sparks

3.	 เรีียกใช้ส้คริิปต์ก์ารค้้ นพบ
./discover-sparks

ตัวัอย่่างเอาท์พ์ุตุ:

Found: 192.168.100.10 (spark-1b3b.local)

Found: 192.168.100.11 (spark-1d84.local)

Copying your SSH public key to all discovered nodes using ssh-copy-id.

You may be prompted for your password on each node.

Copying SSH key to 192.168.100.10 ...

Copying SSH key to 192.168.100.11 ...

nvidia@192.168.100.11’s password:

กระบวนการคัดัลอกคีีย์ ์SSH เสร็็จสมบููรณ์ ์ขณะนี้้�ทั้้ �งสองระบบสามารถสื่่�อสารกันัได้้ แล้้ ว
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ติดิตั้้ �งซอฟต์แ์วร์ท์ี่่ �จำำ�เป็็นและตรวจสอบการกำำ�หนดค่า่
เมื่่�อกำำ�หนดค่่าเครือืข่่ายเรีียบร้้ อยแล้้ วและระบบต่่างๆ สามารถสื่่�อสารถึงึกันัได้้  ขั้้ �นตอนถัดัไปคือืการติิด
ตั้้ �งซอฟต์แ์วร์ท์ี่่�จำำ�เป็็นสำำ�หรัับเวิิร์ก์โหลดแบบกระจาย และรัันเวิิร์ก์โหลดการทดสอบเพื่่�อตรวจยืนืยันั
ว่่าการสื่่�อสารระหว่่าง GPU กับั GPU ทำำ�งานได้้ อย่่างถููกต้อ้ง และเพื่่�อวัดัประสิิทธิิภาพทั่่�วทั้้ �งระบบที่่�
ซ้อ้นกันั

สำำ�หรัับคำำ�แนะนำำ�ครบถ้้ วนเกี่่�ยวกับัการสร้้ าง NCCL การรันชุดุการทดสอบ NCCL และการตีีความผลลัพัธ์ ์
โปรดดููคู่่�มือื NCCL สำำ�หรัับ Sparks สองระบบ

NCCL สำำ�หรับัสองระบบ
ติิดตั้้ �งและทดสอบ NCCL บนสองระบบ

1.	 กำำ�หนดค่่าการเชื่่�อมต่่อเครือืข่่าย
ปฏิิบัตัิิต ามคำำ�แนะนำำ�ในการตั้้ �งค่่าเครือืข่่ายเพื่่�อสร้้ างการเชื่่�อมต่่อระหว่่างโหนดระบบของคุณุ ซึ่่�งรวมถึงึ:

	● การเชื่่�อมต่่อสายเคเบิิล QSFP แบบกายภาพ
	● การกำำ�หนดค่่าอิินเทอร์เ์ฟซเครือืข่่าย (การกำำ�หนด IP อัตัโนมัตัิิหรือืด้้ วยตนเอง)
	● การตั้้ �งค่่า SSH แบบไม่่ต้อ้งใช้ ้รหัสัผ่่าน
	● การตรวจสอบการเชื่่�อมต่่อเครือืข่่าย

2.	 สร้้ าง NCCL พร้้ อมการรองรัับ Blackwell
ดำำ�เนิินการคำำ�สั่่�งเหล่า่นี้้�บนทั้้ �งสองโหนดเพื่่�อสร้้ าง NCCL จากซอร์ส์โค้้ ดที่่�รองรัับสถาปััตยกรรม 
Blackwell

# Install dependencies and build NCCL

sudo apt-get update && sudo apt-get install -y libopenmpi-dev

git clone -b v2.28.3-1 https://github.com/NVIDIA/nccl.git ~/nccl/

cd ~/nccl/

make -j src.build NVCC_GENCODE=”-gencode=arch=compute_121,code=sm_121”

# Set environment variables

export CUDA_HOME=”/usr/local/cuda”

export MPI_HOME=”/usr/lib/aarch64-linux-gnu/openmpi”

export NCCL_HOME=”$HOME/nccl/build/”

export LD_LIBRARY_PATH=”$NCCL_HOME/lib:$CUDA_HOME/lib64/:$MPI_HOME/
lib:$LD_LIBRARY_PATH”

https://build.nvidia.com/spark/nccl/stacked-sparks
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3.	 สร้้ างชุดุทดสอบ NCCL
คอมไพล์ช์ุดุทดสอบ NCCL เพื่่�อตรวจสอบประสิิทธิิภาพการสื่่�อสาร

# Clone and build NCCL tests

git clone https://github.com/NVIDIA/nccl-tests.git ~/nccl-tests/

cd ~/nccl-tests/

ทำำ�ให้้  MPI = 1

4.	 ค้้ นหาอิินเทอร์เ์ฟซเครือืข่่ายและที่่�อยู่่� IP ที่่�ใช้ง้านอยู่่�
ดำำ�เนิินการทดสอบประสิิทธิิภาพ NCCL แบบหลายโหนดโดยใช้ ้อิินเทอร์เ์ฟซเครือืข่่ายที่่�ใช้ง้านอยู่่� ขั้้ �น
แรก ให้้ร ะบุวุ่่าพอร์ต์เครือืข่่ายใดที่่�พร้้ อมใช้ง้านและเปิิดใช้ง้านอยู่่�

# Check network port status

ibdev2netdev

ตัวัอย่่างเอาท์พ์ุตุ:

roceP2p1s0f0 port 1 ==> enP2p1s0f0np0 (Down)

roceP2p1s0f1 port 1 ==> enP2p1s0f1np1 (Up)

rocep1s0f0 port 1 ==> enp1s0f0np0 (Down)

rocep1s0f1 port 1 ==> enp1s0f1np1 (Up)

ใช้ ้อิินเทอร์เ์ฟซที่่�แสดงเป็็น "(Up)" ในเอาท์พ์ุตุของคุณุ ในตัวัอย่่างนี้้� เราจะใช้ ้enp1s0f1np1 คุณุ
สามารถละเว้้ นอิินเทอร์เ์ฟซที่่�ขึ้้ �นต้น้ด้้ วยคำำ�นำำ�หน้้ า enP2p<...> และพิิจารณาเฉพาะอิินเทอร์เ์ฟซที่่�ขึ้้ �น
ต้น้ด้้ วย enp1<...> แทนได้้

คุณุจะต้อ้งค้้ นหาที่่�อยู่่� IP ของอิินเทอร์เ์ฟซที่่�ขึ้้ �นต้น้ด้้ วย up ในทั้้ �งสองโหนด ให้้รั นคำำ�สั่่�งต่่อไปนี้้�เพื่่�อ
ค้้ นหาที่่�อยู่่� IP และจดบันัทึกึไว้้สำ ำ�หรัับขั้้ �นตอนถัดัไป

  ip addr show enp1s0f0np0

  ip addr show enp1s0f1np1
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ตัวัอย่่างเอาท์พ์ุตุ:

# In this example, we are using interface enp1s0f1np1.

nvidia@dgx-spark-1:~$ ip addr show enp1s0f1np1

    4: enp1s0f1np1: <BROADCAST,MULTICAST,UP,LOWER_UP> mtu 1500 qdisc mq 
state UP group default qlen 1000

        link/ether 3c:6d:66:cc:b3:b7 brd ff:ff:ff:ff:ff:ff

        inet **169.254.35.62**/16 brd 169.254.255.255 scope link noprefixroute 
enp1s0f1np1

          valid_lft forever preferred_lft forever

        inet6 fe80::3e6d:66ff:fecc:b3b7/64 scope link

          valid_lft forever preferred_lft forever

ในตัวัอย่่างนี้้� ที่่�อยู่่� IP สำำ�หรัับโหนด 1 คือื 169.254.35.62 ทำำ�ซ้ำำ��ขั้้ �นตอนนี้้�สำำ�หรัับโหนด 2

5.	 รัันการทดสอบการสื่่�อสาร NCCL
รัันคำำ�สั่่�งต่่อไปนี้้�บนทั้้ �งสองโหนดเพื่่�อรัันการทดสอบการสื่่�อสาร NCCL แทนที่่�ที่่�อยู่่� IP และชื่่�ออิินเท
อร์เ์ฟซด้้ วยที่่�อยู่่� IP ที่่�คุณุพบในขั้้ �นตอนก่่อนหน้้ า

# Set network interface environment variables (use your Up interface from the previous 
step)

export UCX_NET_DEVICES=enp1s0f1np1

export NCCL_SOCKET_IFNAME=enp1s0f1np1

export OMPI_MCA_btl_tcp_if_include=enp1s0f1np1

# Run the all_gather performance test across both nodes (replace the IP addresses 
with the ones you found in the previous step)

mpirun -np 2 -H <IP for Node 1>:1,<IP for Node 2>:1 \

  --mca plm_rsh_agent “ssh -o UserKnownHostsFile=/dev/null -o 
StrictHostKeyChecking=no” \

  -x LD_LIBRARY_PATH=$LD_LIBRARY_PATH \

  $HOME/nccl-tests/build/all_gather_perf
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คุณุยังัสามารถทดสอบการตั้้ �งค่่า NCCL ของคุณุด้้ วยขนาดบัฟัเฟอร์ท์ี่่�ใหญ่่ขึ้้�น เพื่่�อใช้แ้บนด์ว์ิิดท์ ์
200Gbps ได้้ม ากขึ้้�น

# Set network interface environment variables (use your active interface)

export UCX_NET_DEVICES=enp1s0f1np1

export NCCL_SOCKET_IFNAME=enp1s0f1np1

export OMPI_MCA_btl_tcp_if_include=enp1s0f1np1

# Run the all_gather performance test across both nodes

mpirun -np 2 -H <IP for Node 1>:1,<IP for Node 2>:1 \

  --mca plm_rsh_agent “ssh -o UserKnownHostsFile=/dev/null -o 
StrictHostKeyChecking=no” \

  -x LD_LIBRARY_PATH=$LD_LIBRARY_PATH \

  $HOME/nccl-tests/build/all_gather_perf -b 16G -e 16G -f 2

หมายเหตุ:ุ ที่่�อยู่่� IP ในคำำ�สั่่�ง mpirun จะตามด้้ วย :1 ตัวัอย่่างเช่่น mpirun -np 2 -H 
169.254.35.62:1,169.254.35.63:1

6.	 การล้้ างข้้ อมููลและย้้ อนกลับั

# Rollback network configuration (if needed)

rm -rf ~/nccl/

rm -rf ~/nccl-tests/

7.	 ขั้้ �นตอนต่่อไป
สภาพแวดล้้ อม NCCL ของคุณุพร้้ อมสำำ�หรัับเวิิร์ก์โหลดการฝึึกอบรมแบบกระจายหลายโหนดบนระบบ
ของคุณุแล้้ ว ตอนนี้้�คุณุสามารถลองรัันเวิิร์ก์โหลดแบบกระจายขนาดใหญ่่ขึ้้�น เช่่น การอนุุมาน TRT-
LLM หรือื vLLM

การแก้ไ้ขปัญัหา
	● ตรวจสอบให้้ แน่่ใจว่่าอิินเทอร์เ์ฟซ QSFP/CX7 ทำำ�งานอยู่่�และใช้ ้สำำ�หรัับการกำำ�หนด IP
	● ตรวจยืนืยันัการเชื่่�อมต่่อระหว่่างโหนดผ่่าน "ping”
	● ตรวจสอบการเชื่่�อมต่่ออิินเทอร์เ์ฟซของคุณุด้้ วย "ip a" และ "ethtool”
	● หากสคริิปต์ก์ารค้้ นพบล้้ม เหลว ให้้ตร วจสอบการเชื่่�อมต่่อ SSH ระหว่่างโหนดด้้ วยตนเอง
	● สำำ�หรัับคำำ�แนะนำำ�การแก้้ ไขปััญหาเพิ่่�มเติิมและตัวัเลือืกการสนัับสนุุน โปรดดูู การบำำ�รุงุรัักษาและการ
แก้้ ไขปััญหา

https://docs.nvidia.com/dgx/dgx-spark/maintenance-and-troubleshooting.html#spark-maintenance-troubleshooting
https://docs.nvidia.com/dgx/dgx-spark/maintenance-and-troubleshooting.html#spark-maintenance-troubleshooting
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การอัปัเกรดระบบปฏิบิัตัิกิาร NVIDIA DGX™
หากต้อ้งการอัปัเกรดเป็็นระบบปฏิิบัตัิิ การหรือืแพ็็คเกจซอฟต์แ์วร์เ์วอร์ช์ันัล่า่สุดุ โปรดดููที่่� 

https://ipc.msi.com/product_download/Industrial-Computer-Box-PC/AI-Supercomputer/
EdgeXpert-MS-C931

การสร้า้งข้อ้มูลูอิมิเมจระบบปฏิบิัตัิกิาร 
NVIDIA DGX™

	⚠ สำำ�คัญั
การสร้้ างข้้ อมููลอิิมเมจระบบใหม่่จะลบข้้ อมููลทั้้ �งหมดที่่�จััดเก็บ็ไว้้ ในไดรฟ์ระบบปฏิิบัตัิิ การ ซึ่่�งรวมถึงึพาร์์
ติิชันั /home ซึ่่�งเป็็นที่่�เก็บ็เอกสาร การตั้้ �งค่่าซอฟต์แ์วร์ ์และไฟล์ส์่่วนตัวัอื่่�นๆ ของผู้้ �ใช้ ้ทั้้ �งหมด 

ระบบปฏิิบัตัิิ การ NVIDIA DGX™ ได้้รั บการติิดตั้้ �งไว้้ ล่ว่งหน้้ าในอุปุกรณ์ข์องคุณุแล้้ ว และจำำ�เป็็นต้อ้งติิด
ตั้้ �งใหม่่เฉพาะในบางกรณีี เช่่น

	● เปลี่่�ยนอุปุกรณ์จั์ัดเก็บ็ข้้ อมููล
	● สร้้ างโหนดคลัสัเตอร์ใ์หม่่

	● กู้้ �คืนืจากความล้้ม เหลวของระบบ

การสร้า้งแฟลชไดรฟ์ USB ที่่�สามารถบูตูได้ ้
ในระบบ Windows โปรดดูู 

https://ipc.msi.com/product_download/Industrial-Computer-Box-PC/AI-Supercomputer/
EdgeXpert-MS-C931

การบูตูอิมิเมจ ISO ของระบบปฏิบิัตัิกิาร NVIDIA DGX™
1.	 เสีียบแฟลชไดรฟ์ USB ที่่�มีีข้้ อมููลอิิมเมจระบบปฏิิบัตัิิ การเข้้ ากับัระบบ
2.	 เชื่่�อมต่่อจอภาพและแป้้นพิิมพ์เ์ข้้ ากับัระบบโดยตรง
3.	 บููตระบบ จากนั้้ �นกด F2 เมื่่�อโลโก้้  NVIDIA ปรากฏขึ้้�นเพื่่�อเข้้ าสู่่�เมนููบููต
4.	 เลือืกชื่่�อไดรฟ์ USB ที่่�ตรงกับัแฟลชไดรฟ์ USB ที่่�เสีียบอยู่่� และบููตระบบจากไดรฟ์นั้้ �น
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NVIDIA Sync
NVIDIA Sync เป็็นยููทิิลิิตี้้�ถาดระบบที่่�ให้้วิิ  ธีีง่่ายๆ ในการเข้้ าถึงึระบบของคุณุจากเครื่่�องอื่่�นเมื่่�อทำำ�งาน
เป็็นอุปุกรณ์แ์บบไม่่มีีหัวั (ไม่่มีีจอภาพหรือืแป้้นพิิมพ์)์

การติดิตั้้ �ง
1.	 ดาวน์โ์หลด NVIDIA Sync เวอร์ช์ันัล่า่สุดุได้้จ าก https://build.nvidia.com/spark ตัวัติิดตั้้ �งพร้้ อม

ใช้ง้านสำำ�หรัับ Windows, macOS และ Linux
2.	 เรีียกใช้ ้ตัวัติิดตั้้ �ง
3.	 NVIDIA Sync จะค้้ นหาแอปพลิิเคชันัที่่�เข้้ ากันัได้้ซึ่่ �งสามารถเชื่่�อมต่่อกับัระบบจากระยะไกลได้้  

เลือืกแอปพลิิเคชันัที่่�คุณุต้อ้งการใช้ ้แล้้ วคลิิก "ถัดัไป"
4.	 ระบุชุื่่�อเครื่่�องของระบบและข้้ อมููลรับรองการเข้้ าสู่่�ระบบของคุณุ

แอปพลิเิคชันัที่่�รองรับั
	● AI Workbench
	● Cursor IDE
	● VSCode
	● Windsurf

วิธิีกีารเชื่่�อมต่อ่เพิ่่�มเติมิ
	● แดชบอร์ด์ DGX™ (ผ่่านเว็็บเบราว์เ์ซอร์)์
	● เทอร์ม์ิินัล SSH (คีีย์ ์RSA จััดการโดยอัตัโนมัตัิิโดย NVIDIA Sync)
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DGX™ Dashboard
ระบบนี้้�มาพร้้ อมกับัแดชบอร์ด์ในตัวัที่่�ให้้ภ าพรวมของตัวัชี้้�วัดัการดำำ�เนิินงานปััจจุบุันัของระบบ ความ
สามารถในการอัปัเดต เปลี่่�ยนแปลงการตั้้ �งค่่าระบบบางอย่่าง และเข้้ าถึงึ Jupyter Notebook ภายใน
เครื่่�อง

DGX™ Dashboard ให้้ การตรวจสอบระบบแบบเรีียลไทม์แ์ละการเข้้ าถึงึ JupyterLab ในตัวั

	⚠ สำำ�คัญั
ในการเรีียกใช้ก้ารอัปัเดตและเปลี่่�ยนชื่่�ออุปุกรณ์ ์คุณุต้อ้งมีีสิิ ทธิ์์�เข้้ าถึงึ "sudo" บัญัชีีที่่�สร้้ างระหว่่างการ
ตั้้ �งค่่าเริ่่�มต้น้จะมีีสิิ ทธิ์์�เข้้ าถึงึ

JupyterLab ในตัวั
แดชบอร์ด์ประกอบด้้ วยอิินสแตนซ์ ์JupyterLab ในตัวัที่่�ให้้ สภาพแวดล้้ อมการพัฒนาที่่�สะดวกสบาย:

	● เมื่่�อเริ่่�มต้น้ใช้ง้าน JupyterLab จะสร้้ างสภาพแวดล้้ อมเสมือืนในไดเรกทอรีีการทำำ�งานที่่�ระบุ ุและติิด
ตั้้ �งชุดุแพ็็กเกจที่่�แนะนำำ�โดยอัตัโนมัตัิิ

	● หากคุณุเข้้ าสู่่�ไดเรกทอรีีการทำำ�งานใหม่่และเริ่่�มต้น้ใช้ง้าน JupyterLab ระบบจะสร้้ างสภาพแวดล้้ อม
ใหม่่ขึ้้�นมา

	● บัญัชีีผู้้ �ใช้แ้ต่่ละบัญัชีีบนอุปุกรณ์จ์ะได้้รั บการกำำ�หนดพอร์ต์ที่่�อยู่่�ในไฟล์ ์/opt/nvidia/dgx-
dashboardservice/jupyterlab_ports.yaml

	● ในการเข้้ าถึงึ JupyterLab จากระยะไกล คุณุต้อ้งสร้้ างอุโุมงค์ใ์นแบบเดีียวกับัแดชบอร์ด์ พอร์ต์ที่่�จะ
จััดการอุโุมงค์อ์ยู่่�ในไฟล์พ์อร์ต์ เมื่่�อใช้ ้NVIDIA Sync อุโุมงค์น์ี้้�จะถููกจััดการให้้คุ ณุโดยอัตัโนมัตัิิและ
ใช้ง้านได้้ทั นัทีี
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การเข้า้ถึงึแดชบอร์ด์
สามารถเข้้ าถึงึแดชบอร์ด์ได้้จ ากภายในเครื่่�องโดยคลิิกปุ่่� ม “Show Apps” (แสดงแอป) ที่่�มุมุล่า่งซ้า้ย
ของเดสก์ท็์็อป Ubuntu จากนั้้ �น ในตารางแอป ให้้ เลือืกทางลัดั "DGX Dashboard" เพื่่�อเปิิดแดช
บอร์ด์ในเว็็บเบราว์เ์ซอร์เ์ริ่่�มต้น้ของคุณุ

สามารถเข้้ าถึงึแดชบอร์ด์จากระยะไกลได้้ โดยใช้ ้NVIDIA Sync หรือืผ่่านv6SH tunnel ที่่�สร้้ างขึ้้�นด้้ วย
ตนเอง 

หากใช้ ้NVIDIA Sync หลังัจากเชื่่�อมต่่อแล้้ ว เพีียงคลิิกที่่�ปุ่่� ม "DGX Dashboard" แดชบอร์ด์จะเปิิดขึ้้�น
ในเว็็บเบราว์เ์ซอร์เ์ริ่่�มต้น้ของคุณุที่่� http://localhost:11000

หากต้อ้งการเข้้ าถึงึผ่่าน SSH ด้้ วยตนเอง ให้้ เปิิดอุโุมงค์ก์่่อน เช่่น ssh -L 11000:localhost:11000 
<username>@<IP or spark-abcd.local> จากนั้้ �นเปิิดแดชบอร์ด์ในเว็็บเบราว์เ์ซอร์ข์องคุณุที่่� 
http://<spark-host-ip>:11000

NVIDIA Container Runtime สำำ�หรับั 
Docker
NVIDIA Container Runtime ช่่วยให้้ค อนเทนเนอร์ ์Docker สามารถเข้้ าถึงึทรััพยากร GPU บนระบบ
ได้้  รัันไทม์น์ี้้�ทำำ�หน้้ าที่่�เป็็นสะพานเชื่่�อมระหว่่าง Docker และไดรเวอร์ ์NVIDIA ช่่วยให้้ค อนเทนเนอร์์
สามารถใช้ก้ารเร่่งความเร็็ว GPU สำำ�หรัับเวิิร์ก์โหลด AI/ML, แอปพลิิเคชันั CUDA และซอฟต์แ์วร์อ์ื่่�นๆ 
ที่่�เร่่งความเร็็วด้้ วย GPU

ประโยชน์ห์ลักั: 

	● การเข้้ าถึงึ GPU ได้้ อย่่างราบรื่่�นภายในคอนเทนเนอร์์
	● การจัดการไดรเวอร์แ์ละไลบรารีีอัตัโนมัตัิิ
	● รองรัับการกำำ�หนดค่่า GPU หลายตัวั
	● ความเข้้ ากันัได้้กั บัแพลตฟอร์ม์คอนเทนเนอร์อ์อร์เ์คสเตรชันัยอดนิิยม

รัันไทม์ท์ำำ�งานร่่วมกับั NVIDIA Container Toolkit ซึ่่�งมอบส่่วนประกอบที่่�จำำ�เป็็นในการนำำ�เสนออุปุกรณ์ ์
GPU และไลบรารีี CUDA ให้้กั บัแอปพลิิเคชันัแบบคอนเทนเนอร์์

การติิดตั้้ �ง

NVIDIA Container Toolkit ได้้รั บการติิดตั้้ �งไว้้ ล่ว่งหน้้ าและกำำ�หนดค่่าไว้้ บนระบบแล้้ ว ซึ่่�งรวมถึงึ:

	● NVIDIA Container Runtime
	● การผสานรวม Docker
	● การกำำ�หนดค่่าการเข้้ าถึงึอุปุกรณ์ ์GPU
	● การจัดการไลบรารีี CUDA

รัันไทม์พ์ร้้ อมใช้ง้านทันัทีีสำำ�หรัับการรันคอนเทนเนอร์ท์ี่่�เร่่งความเร็็วด้้ วย GPU



26

ทางเลืือก: เพิ่่�มผู้้� ใช้ใ้นกลุ่่�ม Docker
โดยค่่าเริ่่�มต้น้ Docker ต้อ้งใช้ ้สิิ ทธิ์์� sudo เพื่่�อรัันคำำ�สั่่�ง 
การเพิ่่�มผู้้ �ใช้ข้องคุณุในกลุ่่�ม Docker ช่่วยให้้คุ ณุสามารถ รัันคำำ�สั่่�ง Docker โดยไม่่ต้อ้งใช้ ้sudo ซึ่่�งให้้ :

	● ความสะดวก: ไม่่จำำ�เป็็นต้อ้งพิิมพ์ ์sudo ก่่อนคำำ�สั่่�ง Docker ทุกุคำำ�สั่่�ง
	● เวิิร์ก์โฟลว์ท์ี่่�ดีีขึ้้ �น: การผสานรวมกับัเครื่่�องมือืและสคริิปต์ส์ำำ�หรัับการพัฒนาได้้ อย่่างราบรื่่�น
	● ลดความยุ่่�งยาก: การวนซ้ำำ��เร็็วขึ้้�นเมื่่�อทำำ�งานกับัคอนเทนเนอร์์

วิิ ธีเีพิ่่�มผู้้ �ใช้ข้องคุณุในกลุ่่�ม Docker:

sudo usermod -aG docker $USER

	⚠ สำำ�คัญั
	● คุณุต้อ้งออกจากระบบและเข้้ าสู่่�ระบบใหม่่ (หรือืเริ่่�มเซสชันัใหม่่) เพื่่�อให้้ การเป็็นสมาชิิกกลุ่่�มมีีผล
	● ขั้้ �นตอนนี้้�เป็็นทางเลือืก คุณุสามารถใช้ ้Docker ต่่อไปได้้ด้้  วยคำำ�สั่่�ง sudo หากคุณุไม่่ต้อ้งการแก้้ ไข
การเป็็นสมาชิิกกลุ่่�ม

การใช้ง้าน
การเข้้ าถึงึ GPU พื้้�นฐาน เรีียกใช้ ้คอนเทนเนอร์ท์ี่่�มีีสิิ ทธิ์์�เข้้ าถึงึ GPU โดยใช้แ้ฟล็็ก –gpus:

docker run -it --gpus=all nvcr.io/nvidia/cuda:13.0.1-devel-ubuntu24.04 nvidia-smi

คำำ�สั่่�งนี้้�: เรีียกใช้ ้คอนเทนเนอร์แ์บบอิินเทอร์แ์อคทีีฟ (-it) - เปิิดใช้ง้านการเข้้ าถึงึ GPU ทั้้ �งหมด (–
gpus=all) - ใช้ ้อิิมเมจการพัฒนา NVIDIA CUDA - เรีียกใช้ ้คำำ�สั่่�ง nvidia-smi เพื่่�อแสดงข้้ อมููล GPU

ตั้้ �งค่่าความสามารถของ GPU ควบคุมุความสามารถของ GPU ที่่�คอนเทนเนอร์ส์ามารถใช้ง้านได้้

docker run -it --gpus ‘”capabilities=compute,utility”’ nvcr.io/nvidia/cuda:13.0.1-devel-
ubuntu24.04 nvidia-smi

ติิดตั้้ �งไลบรารีี CUDA สำำ�หรัับแอปพลิิเคชันัที่่�ต้อ้งการไลบรารีี CUDA เฉพาะ ให้้ติิ ดตั้้ �งจากโฮสต์์

docker run -it --gpus=all \

    -v /usr/local/cuda:/usr/local/cuda:ro \

    nvcr.io/nvidia/cuda:13.0.1-devel-ubuntu24.04 bash
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การตรวจสอบความถูกูต้อ้ง
ทดสอบการเข้้ าถึงึ GPU

1.	 รัันคำำ�สั่่�งทดสอบเพื่่�อตรวจยืนืยันัการเข้้ าถึงึ GPU
docker run -it --gpus=all nvcr.io/nvidia/cuda:13.0.1-devel-ubuntu24.04 nvidia-smi

เอาท์พ์ุตุที่่�คาดหวังัควรแสดง: - ข้้ อมููลอุปุกรณ์ ์GPU - เวอร์ช์ันัไดรเวอร์ ์- เวอร์ช์ันั CUDA - การใช้ง้าน
หน่่วยความจำำ�และอุณุหภููมิิ

2.	 ตรวจสอบการกำำ�หนดค่่ารัันไทม์์
docker info | grep -A 10 “Runtimes”

3.	 ตรวจสอบว่่ารัันไทม์ ์NVIDIA พร้้ อมใช้ง้าน
docker run --rm --runtime=nvidia nvcr.io/nvidia/cuda:13.0.1-devel-ubuntu24.04 nvidia-
smi

ตรวจสอบการเข้้ าถึงึ GPU ของคอนเทนเนอร์ ์ตรวจสอบว่่ามีีทรััพยากร GPU ใดบ้้ างที่่�พร้้ อมใช้ง้าน
ภายในคอนเทนเนอร์ท์ี่่�กำำ�ลังัทำำ�งาน

docker run -it --gpus=all nvcr.io/nvidia/cuda:13.0.1-devel-ubuntu24.04 bash

# Inside the container:

nvidia-smi

ls /dev/nvidia*

การแก้ไ้ขปัญัหา
หากคุณุพบข้้ อผิิดพลาด ไม่่พบรัันไทม์์

1.	 ตรวจยืนืยันัว่่าได้้ติิ ดตั้้ �ง NVIDIA Container Toolkit แล้้ ว
nvidia-ctk --version

2.	 ตรวจสอบการกำำ�หนดค่่า Docker daemon
cat /etc/docker/daemon.json

3.	 รีีสตาร์ท์บริิการ Docker
sudo systemctl restart docker

หากพบเวอร์ช์ันั CUDA ไม่่ตรงกันั

1.	 ตรวจสอบเวอร์ช์ันัไดรเวอร์ ์CUDA ของโฮสต์์
nvidia-smi

2.	 ใช้ ้คอนเทนเนอร์อ์ิิมเมจที่่�มีีเวอร์ช์ันั CUDA ที่่�เข้้ ากันัได้้
docker run -it --gpus=all nvcr.io/nvidia/cuda:12.0.1-devel-ubuntu24.04 nvidia-smi
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หากคุณุพบข้้ อผิิดพลาดเกี่่�ยวกับัสิิทธิ์์�

1.	 ตรวจสอบให้้ แน่่ใจว่่าผู้้ �ใช้ข้องคุณุอยู่่�ในกลุ่่�ม Docker (หากไม่่ได้้ ใช้ ้sudo)
groups $USER

2.	 ตรวจสอบสิิทธิ์์�ของอุปุกรณ์์
ls -la /dev/nvidia*

3.	 ตรวจสอบว่่า Docker daemon สามารถเข้้ าถึงึอุปุกรณ์ ์GPU ได้้
sudo docker run -it --gpus=all nvcr.io/nvidia/cuda:13.0.1-devel-ubuntu24.04 nvidia-smi

หากคอนเทนเนอร์ไ์ม่่สามารถเริ่่�มต้น้ได้้

1.	 ตรวจสอบบันัทึกึ Docker
docker logs <container_id>

2.	 ตรวจสอบว่่าอุปุกรณ์ ์GPU พร้้ อมใช้ง้านบนโฮสต์์
ls /dev/nvidia*

3.	 ทดสอบด้้ วยคอนเทนเนอร์ข์ั้้ �นต่ำำ��
docker run --rm --gpus=all nvcr.io/nvidia/cuda:13.0.1-devel-ubuntu24.04 echo “GPU 
test successful”

NGC
NVIDIA GPU Cloud (NGC) คือืระบบลงทะเบีียนที่่�ครอบคลุมุสำำ�หรัับคอนเทนเนอร์ท์ี่่�ปรัับแต่่ง GPU 
โมเดลที่่�ผ่่านการฝึึกอบรมล่ว่งหน้้ า และซอฟต์แ์วร์ ์AI/ML ที่่�ช่่วยให้้ การพัฒนาและปรัับใช้แ้อปพลิิเคชันั 
AI เป็็นไปอย่่างรวดเร็็ว สำำ�หรัับผู้้ �ใช้ ้NGC มอบการเข้้ าถึงึเฟรมเวิิร์ก์ เครื่่�องมือื และสภาพแวดล้้ อมที่่�
ปรัับแต่่งล่า่สุดุ ซึ่่�งออกแบบมาเฉพาะสำำ�หรัับสถาปััตยกรรม Grace Blackwell

ประโยชน์ห์ลักัสำำ�หรัับผู้้ �ใช้:้

	● คอนเทนเนอร์ท์ี่่�ปรัับปรุงุประสิิทธิิภาพ: สภาพแวดล้้ อมที่่�กำำ�หนดค่่าไว้้ ล่ว่งหน้้ าพร้้ อมเฟรมเวิิร์ก์ AI/
ML ล่า่สุดุ, CUDA และไลบรารีีที่่�ปรัับแต่่งให้้ เหมาะสมกับั GPU ของ Grace Blackwell

	● โมเดลที่่�ฝึึกอบรมไว้้ ล่ว่งหน้้ า: การเข้้ าถึงึโมเดลและคอลเลกชันัโมเดลที่่�ทันัสมัยัสำำ�หรัับงาน AI 
ต่่างๆ

	● การพัฒนาอย่่างรวดเร็็ว: ข้้ ามการตั้้ �งค่่าสภาพแวดล้้ อมที่่�ซับัซ้อ้น และมุ่่�งเน้้ นไปที่่�โปรเจกต์ ์AI/ML 
ของคุณุ

	● ซอฟต์แ์วร์ล์้ำำ��สมัยั: เข้้ าถึงึชุดุซอฟต์แ์วร์ ์NVIDIA ล่า่สุดุและฟีีเจอร์ท์ดลอง
NGC มีีคุณุค่่าอย่่างยิ่่�งสำำ�หรัับผู้้ �ใช้ ้เนื่่�องจากมอบชุดุซอฟต์แ์วร์ล์่า่สุดุและปรัับแต่่งให้้ เหมาะสมที่่�สุดุ
สำำ�หรัับแพลตฟอร์ม์ใหม่่นี้้� ช่่วยให้้คุ ณุมั่่�นใจได้้ว่่ าจะสามารถเข้้ าถึงึการปรัับแต่่งประสิิทธิิภาพและฟีีเจอร์์
ล่า่สุดุได้้
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เริ่่ �มต้น้การใช้ง้าน
สร้้ างบัญัชีี NGC

1.	 เยี่่�ยมชมเว็็บไซต์ ์NGC
2.	 คลิิก ลงทะเบีียน และสร้้ างบัญัชีีฟรีี
3.	 ยืนืยันัที่่�อยู่่�อีีเมลของคุณุ
4.	 กรอกข้้ อมููลโปรไฟล์ข์องคุณุ

สร้้ างรหัสั API

1.	 เข้้ าสู่่�ระบบบัญัชีี NGC ของคุณุ
2.	 ไปที่่� Setup API Key
3.	 คลิิก Generate API Key
4.	 คัดัลอกและจััดเก็บ็คีีย์ ์API ของคุณุอย่่างปลอดภัยั

	⚠ สำำ�คัญั
จำำ�เป็็นต้อ้งใช้ ้คีีย์ ์API ของคุณุสำำ�หรัับการดึงึคอนเทนเนอร์แ์ละการเข้้ าถึงึทรััพยากร NGC โปรดเก็บ็
รัักษาคีีย์ไ์ว้้ อย่่างปลอดภัยัและอย่่าเปิิดเผยต่่อสาธารณะ

ติิดตั้้ �ง NGC CLI (ไม่่บังัคับั) NGC CLI ช่่วยให้้ เข้้ าถึงึทรััพยากร NGC ได้้ อย่่างสะดวกผ่่านบรรทัดัคำำ�สั่่�ง

# Download and install NGC CLI

wget https://ngc.nvidia.com/downloads/ngccli_linux.zip

unzip ngccli_linux.zip

sudo mv ngc-cli/ngc /usr/local/bin/

ngc config set

รัับรองความถููกต้อ้งด้้ วย Docker กำำ�หนดค่่า Docker เพื่่�อเข้้ าถึงึรีีจิิสทรีี NGC

# Login to NGC with Docker

docker login nvcr.io

# Username: $oauthtoken

# Password: <your-api-key>
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การใช้ง้านพื้้�นฐาน
ดึงึและรัันคอนเทนเนอร์ ์เริ่่�มต้น้ด้้ วยคอนเทนเนอร์เ์ฟรมเวิิร์ก์ AI/ML ยอดนิิยม

# Pull a PyTorch container optimized for Grace Blackwell

docker pull nvcr.io/nvidia/pytorch:24.08-py3

# Run the container with GPU access

docker run -it --gpus=all nvcr.io/nvidia/pytorch:24.08-py3

สำำ�รวจทรััพยากรที่่�มีีอยู่่� เรีียกดููทรััพยากร NGC ผ่่านทางเว็็บอิินเทอร์เ์ฟซ

	● คอนเทนเนอร์:์ เฟรมเวิิร์ก์ AI/ML, สภาพแวดล้้ อมการพัฒนา และเครื่่�องมือืเฉพาะทาง
	● โมเดล: โมเดลที่่�ผ่่านการฝึึกอบรมล่ว่งหน้้ าสำำ�หรัับคอมพิิวเตอร์ว์ิิชั นั การประมวลผลภาษาธรรมชาติิ 
และอื่่�นๆ

	● Helm Charts: การกำำ�หนดค่่าการปรัับใช้ ้Kubernetes
	● Jupyter Notebooks: บทช่่วยสอนและตัวัอย่่างแบบโต้ ้ตอบ

เวิริ์ก์โฟลว์ท์ั่่ �วไป
สภาพแวดล้้ อมการพัฒนา ใช้ ้คอนเทนเนอร์ ์NGC เป็็นสภาพแวดล้้ อมการพัฒนาของคุณุ

# Run a development container with persistent storage

docker run -it --gpus=all \

    -v /path/to/your/project:/workspace \

    nvcr.io/nvidia/pytorch:24.08-py3

การอนุุมานและการฝึึกโมเดล เข้้ าถึงึโมเดลที่่�ผ่่านการฝึึกล่ว่งหน้้ าและสคริิปต์ก์ารฝึึก

# Pull a model from NGC

ngc registry model download-version nvidia/bert-base-uncased:1

# Or use models directly in containers

docker run -it --gpus=all \

    nvcr.io/nvidia/tensorflow:24.08-tf2-py3

แนวทางปฏิบิัตัิทิี่่ �ดี ี
การจัดการคอนเทนเนอร์์

	● เวอร์ช์ันัปัักหมุดุ: ใช้แ้ท็็กคอนเทนเนอร์เ์ฉพาะสำำ�หรัับสภาพแวดล้้ อมที่่�ทำำ�ซ้ำำ��ได้้
	● การอัปัเดตเป็็นประจำำ�: อัปัเดตคอนเทนเนอร์เ์ป็็นเวอร์ช์ันัใหม่่เป็็นระยะเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพล่า่สุดุ
	●  ขีีดจำำ�กัดัทรััพยากร: ตั้้ �งค่่าขีีดจำำ�กัดัหน่่วยความจำำ�และ CPU ให้้ เหมาะสมกับัเวิิร์ก์โหลดของคุณุ
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การคงอยู่่�ของข้้ อมููล

	● การติิดตั้้ �งไดรฟ์: การติิดตั้้ �งไดเรกทอรีีข้้ อมููลของคุณุลงในคอนเทนเนอร์เ์พื่่�อการคงอยู่่�
	● การจัดเก็บ็โมเดล: จััดเก็บ็โมเดลที่่�ผ่่านการฝึึกอบรมและจุดุตรวจสอบภายนอกคอนเทนเนอร์์
	● การกำำ�หนดค่่า: เก็บ็ไฟล์ก์ำำ�หนดค่่าไว้้ ในการควบคุมุเวอร์ช์ันั

ความปลอดภัยั

	● ความปลอดภัยัของคีีย์ ์API: เก็บ็คีีย์ ์API ของ NGC ไว้้ อย่่างปลอดภัยัและหมุนุเวีียนใช้เ้ป็็นประจำำ�
	● การสแกนคอนเทนเนอร์:์ สแกนคอนเทนเนอร์เ์พื่่�อหาช่่องโหว่่ก่่อนใช้ง้าน
	●  ความปลอดภัยัเครือืข่่าย: ใช้ก้ารกำำ�หนดค่่าเครือืข่่ายที่่�เหมาะสมกับัสภาพแวดล้้ อมของคุณุ

การแก้ไ้ขปัญัหา
การรับรองความถููกต้อ้งล้้ม เหลว

# Verify your API key is correct

docker login nvcr.io

# Check if your account has access to the requested resource

ปััญหาการดึงึคอนเทนเนอร์์

# Check network connectivity

ping nvcr.io

# Verify container name and tag

docker search nvcr.io/nvidia/

ปััญหาการเข้้ าถึงึ GPU

# Verify NVIDIA Container Runtime is installed

docker run --rm --gpus=all nvidia/cuda:12.0-base-ubuntu20.04 nvidia-smi

การรับัความช่ว่ยเหลืือ
	●  เอกสารประกอบ NGC: ดููเอกสารประกอบ NGC
	● ฟอรััมชุมุชน: เข้้ าร่่วมฟอรััมนักพััฒนา NVIDIA
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การรับัและเปิิดใช้ง้านโมเดล AI จากเว็็บไซต์์
อย่า่งเป็็นทางการของ NVIDIA
หากต้อ้งการค้้ นหาคำำ�แนะนำำ�และตัวัอย่่างในการปรัับแต่่งและรัันเวิิร์ก์โหลด AI โปรดไปที่่�เว็็บไซต์นั์ัก
พััฒนา Nvidia https://build.nvidia.com/spark

อัปัเดตเฟิิร์ม์แวร์ ์
หัวัข้้ อนี้้�ให้้คำ ำ�แนะนำำ�เกี่่�ยวกับัการอัปัเดตส่่วนประกอบเฟิิร์ม์แวร์บ์นระบบของคุณุ

	⚠ สำำ�คัญั
ข้้ อมููลการอัปัเดตนี้้�ใช้ ้กับั Founders Edition (รุ่่�นผู้้ �สร้้ าง) เท่่านั้้ �น อุปุกรณ์จ์ากผู้้ �ผลิิตอื่่�นอาจมีีขั้้ �นตอนกา
รอัปัเดตเฟิิร์ม์แวร์ท์ี่่�แตกต่่างกันั

วิธิีกีารที่่�แนะนำำ�
NVIDIA ขอแนะนำำ�ให้้ ใช้ ้DGX™ Dashboard เพื่่�ออัปัเดตเฟิิร์ม์แวร์บ์นระบบของคุณุ DGX™ 
Dashboard มอบอิินเทอร์เ์ฟซที่่�ใช้ง้านง่่ายสำำ�หรัับการจัดการการอัปัเดตเฟิิร์ม์แวร์แ์ละงานบำำ�รุงุรัักษา
ระบบ

สำำ�หรัับข้้ อมููลโดยละเอีียดเกี่่�ยวกับัการเข้้ าถึงึและใช้ง้าน DGX™ Dashboard โปรดดููที่่� DGX™ 
Dashboard

	⚠ สำำ�คัญั
	● ตรวจสอบให้้ แน่่ใจว่่าระบบของคุณุเชื่่�อมต่่อกับัแหล่ง่จ่่ายไฟที่่�เสถีียร
	● ปิิดแอปพลิิเคชันัที่่�กำำ�ลังัทำำ�งานอยู่่�ทั้้ �งหมดและบันัทึกึงานของคุณุ
	● มีีแผนการกู้้ �คืนืระบบ
	● กำำ�หนดเวลาการอัปัเดตระหว่่างช่่วงเวลาการบำำ�รุงุรัักษาเมื่่�อทำำ�ได้้
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วิธิีกีารด้ว้ยตนเอง
หากคุณุไม่่สามารถใช้ ้DGX™ Dashboard ได้้  คุณุสามารถอัปัเดตเฟิิร์ม์แวร์ด์้้ วยตนเองตามขั้้ �นตอนต่่อ
ไปนี้้�:

1.	 เปิิดเทอร์ม์ิินัลระยะไกลหรือืเทอร์ม์ิินัลท้้ องถิ่่�นบนระบบ
2.	 รัันคำำ�สั่่�งต่่อไปนี้้�

sudo apt update

sudo apt upgrade

sudo fwupdmgr refresh

sudo fwupdmgr upgrade

sudo reboot

การแก้ไ้ขปัญัหา
หากคุณุพบปััญหาระหว่่างการอัปัเดตเฟิิร์ม์แวร์์

	● โปรดตรวจสอบให้้ แน่่ใจว่่าแหล่ง่จ่่ายไฟมีีเสถีียรภาพระหว่่างกระบวนการอัปัเดต
	● สำำ�หรัับคำำ�แนะนำำ�ในการแก้้ ไขปััญหาเพิ่่�มเติิมและตัวัเลือืกการสนัับสนุุน โปรดดูู spark-
maintenance-troubleshooting

แหล่ง่ข้อ้มูลูเพิ่่�มเติมิ
	● เยี่่�ยมชมพอร์ท์ัลันักพััฒนา NVIDIA Spark ได้้ที่ ่� https://build.nvidia.com/spark เพื่่�อดููคำำ�แนะนำำ� 
บทช่่วยสอน และการอัปัเดตล่า่สุดุ

	● โปรดดูู spark-release-notes สำำ�หรัับการอัปัเดตซอฟต์แ์วร์แ์ละฟีีเจอร์ล์่า่สุุ
	● ดูู spark-known-issues สำำ�หรัับการแก้้ ไขปััญหาทั่่�วไป

ระบบของคุณุพร้้ อมที่่�จะขับัเคลื่่�อนเวิิร์ก์โฟลว์ก์ารพัฒนาและการปรัับใช้ ้AI ของคุณุแล้้ ว!
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Safety Instructions
	● Read the safety instructions carefully and thoroughly.
	● All cautions and warnings on the device or User Guide should be noted.
	● Refer servicing to qualified personnel only.
	● IEC 60825-1 :2014 transfer to FDA/CDRH Complies with FDA performance standards 
for laser products except for conformance with IEC 60825-1 Ed.3., as described in 
Laser Notice No. 56, dated May 8, 2019.
	● The SFP ports should use UL Listed Optional Transceiver product, Rated 3.3Vdc, 
Laser Class 1.

Power
	● Make sure that the power voltage is within its safety range and has been adjusted 
properly to the value of 100~240V before connecting the device to the power outlet. 
	● If the power cord comes with a 3-pin plug, do not disable the protective earth pin 
from the plug. The device must be connected to an earthed mains socket-outlet.
	● Please confirm the power distribution system in the installation site shall provide 
the circuit breaker rated 120/240V, 20A (maximum).
	● Always unplug the power cord before installing any add-on card or module to the 
device.
	● Always disconnect the power cord or switch the wall socket off if the device would 
be left unused for a certain time to achieve zero energy consumption.
	● Place the power cord in a way that people are unlikely to step on it. Do not place 
anything on the power cord.
	● If this device comes with an adapter, use only the MSI provided AC adapter approved 
for use with this device.

Battery
Please take special precautions if this device comes with a battery.
	● Danger of explosion if battery is incorrectly replaced. Replace only with the same or 
equivalent type recommended by the manufacturer.
	● Avoid disposal of a battery into fire or a hot oven, or mechanically crushing or 
cutting of a battery, which can result in an explosion.
	● Avoid leaving a battery in an extremely high temperature or extremely low air 
pressure environment that can result in an explosion or the leakage of flammable 
liquid or gas.
	● Do not ingest battery. If the coin/button cell battery is swallowed, it can cause 
severe internal burns and can lead to death. Keep new and used batteries away from 
children.
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European Union:

Batteries, battery packs, and accumulators should not be disposed of as 
unsorted household waste. Please use the public collection system to 
return, recycle, or treat them in compliance with the local regulations.

Battery Recycle:	

For better environmental protection, waste batteries should be collected 
separately for recycling or special disposal.

California, USA:
The button cell battery may contain perchlorate material and requires 
special handling when recycled or disposed of in California. 	
For further information please visit: https://dtsc.ca.gov/perchlorate/

WARNING
	● INGESTION HAZARD: This product contains a button cell or coin 
battery.

	● DEATH or serious injury can occur if ingested.
	● A swallowed button cell or coin battery can cause Internal Chemical 

Burns in as little as 2 hours.
	● KEEP new and used batteries OUT OF REACH OF CHILDREN
	● Seek immediate medical attention if a battery is suspected to be 
swallowed or inserted inside any part of the body.

	● Remove and immediately recycle or dispose of used batteries according to local 
regulations and keep away from children. Do NOT dispose of batteries in household 
trash or incinerate. 
	● Even used batteries may cause severe injury or death. Call a local poison control 
center for treatment information. 
	● Battery type: CR2032 
	● Battery voltage: 3V 
	● Non-rechargeable batteries are not to be recharged. 
	● Do not force discharge, recharge, disassemble, heat above (manufacturer’s 
specified temperature rating) or incinerate. Doing so may result in injury due to 
venting, leakage or explosion resulting in chemical burns. 
	● This product contains an irreplaceable battery.
	● This icon indicates that a swallowed button battery can cause serious injury or 
death. Please keep batteries out of sight or reach of children.
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Environment Information
	● To reduce the possibility of heat-related injuries or of overheating the device, do not 
place the device on a soft, unsteady surface or obstruct its air ventilators. 
	● Use this device only on a hard, flat and steady surface.
	● To prevent fire or shock hazard, keep this device away from humidity and high 
temperature.
	● Do not leave the device in an unconditioned environment with a storage 
temperature above 60℃ or below -20℃, which may damage the device.
	● The operating temperature range is approximately 0℃ to 35℃.
	● When cleaning the device, be sure to remove the power plug. Use a piece of soft 
cloth rather than industrial chemical to clean the device. Never pour any liquid into 
the opening; that could damage the device or cause electric shock.
	● Always keep strong magnetic or electrical objects away from the device.
	● If any of the following situations arises, get the device checked by service personnel:
	● The power cord or plug is damaged.
	● Liquid has penetrated into the device.
	● The device has been exposed to moisture.
	● The device does not work well or you can not get it working according to the User 
Guide.
	● The device has dropped and damaged.
	● The device has obvious sign of breakage.
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Regulatory Notices
CE Conformity
Products bearing the CE marking comply with one or more of the 
following EU Directives as may be applicable:
	● RED 2014/53/EU
	●  Low Voltage Directive 2014/35/EU
	● EMC Directive 2014/30/EU
	● RoHS Directive 2011/65/EU
	● Implementing measure Directive 2009/125/EC of ESPR Regulation (EU) 2024/1781
Compliance with these directives is assessed using applicable European Harmonized 
Standards.
For any support regarding the EU General Product Safety Regulation (GPSR), please 
contact MSI Computer Europe В.V. via gpsr@msi.com Churchilllaan 202, 5705 BK 
Helmond, the Netherlands.



Restrictions for Products with Radio Functionality 
(select products only)

CAUTION: IEEE 802.11x wireless LAN with 5.15~5.35 GHz frequency band is 
restricted for indoor use only in all European Union member states, EFTA 
(Iceland, Norway, Liechtenstein), and most other European countries (e.g., 
Switzerland, Turkey, Republic of Serbia). Using this WLAN application 
outdoors might lead to interference issues with existing radio services.

Radio frequency bands and maximum power levels
	● Features: Wi-Fi 7, BT
	● Frequency Range: 
2.4 GHz: 2.412~2.484GHz
5 GHz: 5.180~5.895GHz
6 GHz: 5.925~7.125GHz
	● Max Power Level: 
2.4 GHz: 20dBm
5 GHz: 23dBm
6 GHz: 23dBm
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Products with Radio Functionality (EMF)
This product incorporates a radio transmitting and receiving device. 
For computers in normal use, a separation distance of 20 cm ensures 
that radio frequency exposure levels comply with EU requirements. 
Products designed to be operated at closer proximities, such as 
tablet computers, comply with applicable EU requirements in typical 
operating positions. Products can be operated without maintaining a separation 
distance unless otherwise indicated in instructions specific to the product.
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FCC-B Radio Frequency Interference Statement
This equipment has been tested and found to comply with the limits 
for a Class B digital device, pursuant to Part 15 of the FCC Rules. 
These limits are designed to provide reasonable protection against 
harmful interference in a residential installation. This equipment 
generates, uses and can radiate radio frequency energy and, if not 
installed and used in accordance with the instruction manual, may 
cause harmful interference to radio communications. However, there is no guarantee 
that interference will not occur in a particular installation. If this equipment does 
cause harmful interference to radio or television reception, which can be determined 
by turning the equipment off and on, the user is encouraged to try to correct the 
interference by one or more of the measures listed below:
	● Reorient or relocate the receiving antenna.
	● Increase the separation between the equipment and receiver.
	● Connect the equipment into an outlet on a circuit different from that to which the 
receiver is connected.
	● Consult the dealer or an experienced radio/television technician for help.
Notice 1
The changes or modifications not expressly approved by the party responsible for 
compliance could void the user’s authority to operate the equipment.
Notice 2
Shielded interface cables and AC power cord, if any, must be used in order to comply 
with the emission limits.
This device complies with Part 15 of the FCC Rules. Operation is subject to the 
following two conditions:
	● this device may not cause harmful interference, and
	● this device must accept any interference received, including interference that may 
cause undesired operation.

MSI Computer Corp.
901 Canada Court, City of Industry, CA 91748, USA
(626) 913-0828
www.msi.com

	● Any changes or modifications not expressly approved by the party responsible for 
compliance could void the authority to operate equipment.
	● This device and its antenna must not be co-located or operating in conjunction with 
any other antenna or transmitter.
	● End-users and installers must be provided with antenna installation instructions 
and transmitter operating conditions for satisfying RF exposure compliance.
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	● In the users manual of the end product, the end user has to be informed to keep 
at least 20cm separation with the antenna while this end product is installed and 
operated. The end user has to be informed that the FCC radio frequency exposure 
guidelines for an uncontrolled environment can be satisfied. The end user has to 
also be informed that any changes or modifications not expressly approved by the 
manufacturer could void the user’s authority to operate this equipment.
	● If the size of the end product is smaller than 8x10cm, then additional FCC part 15.19 
statement is required to be available in the users manual: This device complies 
with Part 15 of FCC rules. Operation is subject to the following two conditions: (1) 
this device may not cause harmful interference and (2) this device must accept any 
interference received, including interference that may cause undesired operation.
	● FCC regulations restrict the operation of this device to indoor use only. Operation 
prohibited on oil platforms, cars, trains, boats, and aircraft, except that operation of 
this device is permitted in large aircraft while flying above 10,000 feet.

WEEE Statement
European Union: This symbol on the product indicates that this product 
cannot be discarded as municipal waste. Instead, it is your responsibility 
to dispose of your waste electrical and electronic equipment by handing 
it over to a designated collection point for recycling. For more information 
about where you can drop off your waste equipment for recycling, please 
contact your local city office, your household waste disposal service or the shop where 
you purchased the product.

Thailand Compliance Statement 
“เครือ่งวิทยุคมนาคมน้ีมีระดับการแผ่คลืน่แม่เหล็กไฟฟ้าสอดคลองตามมาตรฐานความ
ปลอดภัยต่อสุขภาพของมนุษย์จากการใช้เครือ่งวิทยุคมนาคมท่ีคณะกรรมการกิจการ
โทรคมนาคมแห่งชาติประกาศกำ�หนด”

NCC無線設備警告聲明
取得審驗證明之低功率射頻器材，非經核准，公司、商號或使用者均不得擅自變更頻率、加大功
率或變更原設計之特性及功能。低功率射頻器材之使用不得影響飛航安全及干擾合法通信；經
發現有干擾現象時，應立即停用，並改善至無干擾時方得繼續使用。前述合法通信，指依電信管
理法規定作業之無線電通信。低功率射頻器材須忍受合法通信或工業、科學及醫療用電波輻射
性電機設備之干擾。
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Canadian Compliance Statement 
This device complies with Industry Canada license-exempt RSSs. Operation is subject 
to the following two conditions: 
1) This device may not cause interference, and 
2) This device must accept any interference, including interference that may cause 
undesired operation of the device.
Le présent appareil est conforme aux CNR d’Industrie Canada applicables aux 
appareils radio exempts de licence . L’exploitation est autorisée aux deux conditions 
suivantes : 
1) l’appareil ne doit pas produire de brouillage ; 
2) l’utilisateur de l’appareil doit accepter tout brouillage radioélectrique subi, meme 
si le brouillage est susceptible d’en compromettre le fonctionnement .

Caution
1) Any devices capable of operating in the band 5150–5250 MHz shall only be used 
indoors to reduce the potential for harmful interference to co-channel mobile satellite 
systems (this requirement does not apply to OEM devices installed in vehicles by 
vehicle manufacturers);
2) For devices with detachable antenna(s), the maximum antenna gain permitted 
for devices in the bands 5250-5350 MHz and 5470-5725 MHz shall be such that the 
equipment still complies with the e.i.r.p. limit;
3) For devices with detachable antenna(s), the maximum antenna gain permitted for 
devices in the band 5725-5850 MHz shall be such that the equipment still complies 
with the e.i.r.p. limits as appropriate; and
4) Where applicable, antenna type(s), antenna models(s), and worst-case tilt angle(s) 
necessary to remain compliant with the e.i.r.p. elevation mask requirement set forth in 
section 7.3.2.4 or 7.3.5.3 shall be clearly indicated.

Avertissement
1) tout dispositif capable de fonctionner dans la bande de 5150 à 5250 MHz ne doit 
être utilisé qu’à l’intérieur des bâtiments afin de réduire les risques d’interférences 
nuisibles avec les systèmes mobiles par satellite à canaux multiples (cette exigence ne 
s’applique pas aux dispositifs FEO installés dans les véhicules par les constructeurs 
automobiles);
2) pour les dispositifs munis d’antennes amovibles, le gain maximal d’antenne permis 
pour les dispositifs utilisant les bandes de 5 250 à 5 350 MHz et de 5 470 à 5 725 MHz 
doit être conforme à la limite de la p.i.r.e;
3) pour les dispositifs munis d’antennes amovibles, le gain maximal d’antenne permis 
(pour les dispositifs utilisant la bande de 5 725 à 5 850 MHz) doit être conforme à la 
limite de la p.i.r.e. spécifiée, selon le cas;
4) lorsqu’il y a lieu, les types d’antennes (s’il y en a plusieurs), les numéros de modèle 
de l’antenne et les pires angles d’inclinaison nécessaires pour rester conforme à 
l’exigence de la p.i.r.e. applicable au masque d’élévation, énoncée à la section 7.3.2.4 
ou 7.3.5.3, doivent être clairement indiqués.
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Radiation Exposure Statement
This equipment complies with IC RSS-102 radiation exposure limits set forth for an 
uncontrolled environment. This equipment should be installed and operated with 
minimum distance 20cm between the radiator & your body.
Déclaration d’exposition aux radiations
Cet équipement est conforme aux limites d’exposition aux rayonnements IC établies 
pour un environnement non contrôlé. Cet équipement doit être installé et utilisé avec 
un minimum de 20 cm de distance entre la source de rayonnement et votre corps.	

This product meets the applicable Innovation, Science and Economic Development 
Canada technical specifications. 

Devices shall not be used for control of or communications with unmanned aircraft 
systems. 
Les dispositifs ne doivent pas être utilisés pour commander des systèmes d’aéronef 
sans pilote ni pour communiquer avec de tels systèmes.

Operation shall be limited to indoor use only. 
Operation on oil platforms, automobiles, trains, maritime vessels and aircraft shall be 
prohibited except for on large aircraft flying above 3,048 m (10,000 ft). 

leur utilisation doit être limitée à l’intérieur seulement; 
leur utilisation à bord de plateformes de forage pétrolier, d’automobiles, de trains, 
de navires maritimes et d’aéronefs doit être interdite, sauf à bord d’un gros aéronef 
volant à plus de 3 048 m (10 000 pi) d’altitude. 

Chemical Substances Information
In compliance with chemical substances regulations, such as the EU REACH Regulation 
(Regulation EC No. 1907/2006 of the European Parliament and the Council), MSI 
provides the information of chemical substances in products at:	
https://csr.msi.com/global/index
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RoHS Statement

日本JIS C 0950材質宣言
日本工業規格JIS C 0950により、2006年7月1日以降に販売される特定分野の電気および電子
機器について、製造者による含有物質の表示が義務付けられます。 
https://csr.msi.com/tw/Japan-JIS-C-0950-Material-Declarations

India RoHS
This product complies with the “India E-waste (Management and Handling) Rule 2016” 
and prohibits use of lead, mercury, hexavalent chromium, polybrominated biphenyls 
or polybrominated diphenyl ethers in concentrations exceeding 0.1 weight % and 0.01 
weight % for cadmium, except for the exemptions set in Schedule 2 of the Rule.

Türkiye EEE yönetmeliği 
Türkiye Cumhuriyeti: EEE Yönetmeliğine Uygundur

Україна обмеження на наявність небезпечних речовин
Обладнання відповідає вимогам Технічного регламенту щодо обмеження vvi 
використання деяких небезпечних речовин в електричному та електронному 
обладнані, затвердженого постановою Кабінету Міністрів України від 3 грудня 2008 № 
1057.

Việt Nam RoHS 
Kể từ ngày 01/12/2012, tất cả các sản phẩm do công ty MSI sản xuất tuân thủ Thông tư 
số 30/2011/TT-BCT quy định tạm thời về giới hạn hàm lượng cho phép của một số hóa 
chất độc hại có trong các sản phẩm điện, điện tử”
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限用物質含有情況標示聲明書

單元

限用物質及其化學符號

鉛	
(Pb)

汞	
(Hg)

鎘	
(Cd)

六價鉻	
(Cr+6)

多溴聯苯	
(PBB)

多溴二苯醚	
(PBDE)

電路板總成 － ○ ○ ○ ○ ○

儲存裝置 － ○ ○ ○ ○ ○

輸出/入裝置 － ○ ○ ○ ○ ○

電源供應器 － ○ ○ ○ ○ ○

金屬機構件 － ○ ○ ○ ○ ○

塑膠機構件 ○ ○ ○ ○ ○ ○

風扇 － ○ ○ ○ ○ ○

配件(例:電源線等) － ○ ○ ○ ○ ○

備考1. “超出0.1 wt %” 及 “超出0.01 wt %” 係指限用物質之百分比含量超出百分比含量
基準值。
備考2. “○” 係指該項限用物質之百分比含量未超出百分比含量基準值。
備考3. “－” 係指該項限用物質為排除項目。

Pb Hg Cd Cr(VI) PBBs PBDEs DBP DIBP BBP DEHP
电路板组件* × ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
处理器和散热器 × ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
内存条/硬盘 × ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
电缆/连接器 × ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
输出输入设备 × ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
电源供应器/适配器 × ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
金属机构件 × ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

产产品品中中有有害害物物质质的的名名称称及及含含有有信信息息表表

部件名称
有害物质

注1：○：表示该有害物质在该部件所有均质材料中的含量均不超出电器电子产品有害物质限制使用国家标准要求。
          ×：表示该有害物质至少在该部件的某一均质材料中的含量超出电器电子产品有害物质限制使用国家标准要求。
注2：以上未列出的部件，表明其有害物質含量均不超出电器电子产品有害物质限制使用国家标准要求。
注3：上述表格标注"×"之部件，皆符合达标管理⽬录限用物质应用例外清单之限值要求。
* 电路板组件：包括印刷电路板及其构成的零部件。
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Environmental Policy
	● The product has been designed to enable proper reuse of parts and 
recycling and should not be thrown away at its end of life.
	● Users should contact the local authorized point of collection for 
recycling and disposing of their end-of-life products.
	● Visit the MSI website <https://csr.msi.com/global/pevn_ewaste> and 
locate a nearby distributor for further recycling information. 
	● Please visit <https://us.msi.com/page/recycling> for information regarding the 
recycling of your product in the US.

Warranty
For any further information about the product users purchased, please contact the 
local dealer. Do not attempt to upgrade or replace any component of the product.

Copyright and Trademarks Notice

    
Copyright © Micro-Star Int’l Co., Ltd. All rights reserved. The MSI logo used is a 
registered trademark of Micro-Star Int’l Co., Ltd. All other marks and names mentioned 
may be trademarks of their respective owners. No warranty as to accuracy or 
completeness is expressed or implied. MSI reserves the right to make changes to this 
document without prior notice.

The terms HDMI™, HDMI™ High-Definition Multimedia Interface, HDMI™ Trade dress 
and the HDMI™ Logos are trademarks or registered trademarks of HDMI™ Licensing 
Administrator, Inc.

Technical Support
If a problem arises with your system and no solution can be obtained from the user’s 
manual, please contact your place of purchase or local distributor. Alternatively, please 
try the following help resources for further guidance. Visit the MSI website for technical 
guide, BIOS updates, driver updates and other information via	
https://www.msi.com/support/

https://csr.msi.com/global/pevn_ewaste
https://us.msi.com/page/recycling
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